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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifFlein Schneidwerkzeug fiirdie spanabhebende Bcarbeitung, mil einem um eine Achse 
drehbaren Werkzeuggrundhalier (10), der mindesiens eine Ausnehmung fur eine Kassette aufweisi, die als Werkzeugtrager fur einen 
Schneideinsatz (14) dient, and mil einer einen Exzenterzapfen (21) aufweisenden Verstelleinrichlung zur radialen Verschiebung 
der Kassette. ErfindungsgemaB isi einer Kassettenausnehmung ein Stellkeil (18) angeordnet und in axialer Richtung mittels eines 
Exzentcrzapfens verschiebbar. 
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Beschreibung 

Schneidwerkzeug fur die spanabhebende Bearbeitung 

Die Erfindung betrifft ein Schneidwerkzeug fur die spanabhe- 
bende Bearbeitung, mit eineni urn eine Achse drehbaren Werkzeug- 
grundhalter, der mindestens eine Ausnehmung fiir eine Kassette 
aufweist, die als Werkzeugtrager fur einen Schneideinsatz 
dient, und mit einer einen Exzenterzapf en aufweisenden Ver- 
stelleinrichtung zur radialen Verschiebung der Kassette. 

In der EP 0 739 258 Bl wird ein Praser- Schneidwerkzeug mit 
einem Fraserkopf beschrieben, an dessen Stirnflache mehrere 
Schneideinsatze angeordnet sind, die ihrerseits jeweils in 
einer Kassette befestigt sind. Jede der Kassetten ist in einer 
Nut in dem Fraserkopf angeordnet. Die Kassette besitzt eine 
Radialbohrung, in der ein Exzenterkorper anliegt, durch dessen 
Drehung die axiale Hohe der Kassette einstellbar ist . Nach 
Einstellung der axialen Hohe wird die Kassette durch Befesti- 
gungsschrauben am Werkzeugkopf fixiert. 

Bei dem Fraserkopf nach der EP 0 697 933 Bl sind in jeweiligen 
vertieften Nuten der Umf angsf lache eine einen Schneideinsatz 
tragende Kassette und eine Abstandshalterplatte angeordnet . 
Die aneinanderliegenden Oberflachen der Kassette und der 
Abstandshalterplatte sind mit Zahnungen ausgebildet . Ferner 
ist in radialer Richtung ein Zapfen in einer Offnung in der 
Bodenf lache der Nut eingesetzt, dessen Kopf exzentrisch in 
bezug auf den glatten zylindrischen Teil des Zapfens ist. Der 
exzentrische Kopf ist in einer Vertiefung oder einer Durch- 
gangsnut auf der Ruckseite der Kassette plaziert und mit einem 
Inbus versehen, urn den Zapfen drehen zu konnen. Durch Drehung 
des Exzenters kann die Kassette axial eingestellt werden. Zur 
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radialen Einstellung des Schneideinsatzes bzw. der Kassette 
wird eine in ein Gewindeloch der Kassette eingeschraubte 
Schraiibe verwendet. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einem Schneid- 
werkzeug der eingangs genannten Art eine zum Stand der Technik 
alternative Verstelleinrichtung zu schaffen, die leicht hand- 
habbar ist, konstruktiv einfach aufgebaut ist und dennoch mit 
moglichst groSer Prazision eine hinreichend exakte Radialver- 
stellung der Kassette bzw, des hierauf befestigten Schneidein- 
satzes erraoglicht. Vorzugsweise soil diese Verstelleinrichtung 
auch fur kleine Einbauraume nutzbar sein. 

Diese Aufgabe wird durch das Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 
gelost . 

Erf indungsgemaS ist in einer Kassettenausnehmung ein Stellkeil 
angeordnet und in axialer Richtung mittels eines Exzenterzap- 
fens verschiebbar . Durch die langsaxiale Bewegung des Stell- 
keiles innerhalb der Kassette wird die Kassette entsprechend 
dem durch den vorhandenen Keilwinkel bestimmten Hub gehoben 
Oder gesenkt, womit sich der Radialabstand des Schneideinsat- 
zes exakt festlegen laSt, etwa wenn ein Toleranzausgleich der 
dimensionsunterschiedlichen Schneideinsat ze notwendig ist . 
Durch den Exzenter ist eine Radialverstellung der Kassette in 
beiden Richtungen, d.h. radial auswarts und radial einwarts 
ohne weitere Hilfsmittel moglich. 

Vorzugsweise ist der Exzenterzapf en in einer Radialbohrung der 
Kassette gefiihrt, so daS uber eine Einsteckbohrung ein Inbus- 
schlussel Oder ein ahnliches Werkzeug in eine Ausnehmung des 
Exzenterzapf ens radial von auSen gesteckt und der Exzenterzap- 
fen betatigt werden kann, Hierzu weist der Exzenterzapf en eine 
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exzentrisch angeordnete zylinderf ormige Verlangerung auf , die 
in eine passende Ausnehraung des Stellkeiles eingreift, so daB 
bei einer Drehung des Exzenters der Stellkeil verschoben und 
damit die Schneidkante des Schneideinsatzes in radialer Rich- 
tung exakt eingestellt warden kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist die Kassette im Werk- 
zeuggrundhalter mittels eines Flugelkeiles fixierbar, der iiber 
eine Schraube, vorzugsweise eine Doppelgewindeschraiobe in dem 
Werkzeuggrundhalter befestigbar ist, wobei der Flugelkeil im 
Spannzustand auf eine Kassettenf lache klemmend einwirkt . Die- 
ser Flugelkeil dient dazu, die eingestellte Radial -Ausrichtung 
der Kassette und damit des Schneideinsatzes im Betrieb, d.h. 
bei der Durchf iihrung der Zerspanungsoperationen, zu fixieren. 

Um den Exzenterzapf en verliersicher in der Kassette zu hal- 
tern, ist eine Spannhulse gegen eine Verschiebung des Exzen- 
terzapf ens in radialer Richtung vorgesehen. 



Der Keilwinkel des Stellkeiles liegt zwischen 8° und 12°, vor- 
zugsweise bei 10° . 

Weitere Ausgestaltungen des erf indungsgemalSen Schneidwerkzeu- 
ges sowie dessen Vorteile werden im folgenden anhand der 
Zeichnungen erSrtert. Es zeigen 

Pig, 1 eine geschnittene Teilansicht einer Bohrstang* 

mit einer montierten Kassette in einer Explos: 
onsdarstellung, 



Fig. 2 



eine perspektivische Ansicht der Kassette mit 
dem Stellkeil in einer Explosionsdarstellung, 
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Fig. 3 



eine perspektivische Ansicht der Bohrstange mit 
Flugelkeil in einer Explosionsdarstellung, 



Fig. 4 



eine Darstellung der Bohrstange mit montiertem 
Flugelkeil (ohne Kassette) und 



Fig. 5, 6 und 7 jeweils verschiedene perspektivische Ansichten 

eines Kassetten-Schnittes . 

Die vorliegende Erfindung wird anhand einer Bohrstange 10, die 
urn die Drehachse 11 rotierbar ist, erlautert, laSt sich jedoch 
in entsprechender Weise bei jedem urn eine Achse drehbaren 
Werkzeuggrundhalters verwenden. Die Bohrstange 10 als darge- 
st el Iter Werkzeuggrundhalter besitzt eine Ausnehmung mit seit- 
lichen Anlagef lachen 12a, b und c sowie einer Auf standsf la- 
che 12d. In diese Ausnehmung ist eine Kassette 13 einsteckbar, 
die an ihrer Vorderflache mittels eines Flugelkeiles 33 
fixierbar ist. Die Kassette 13 tragt in einer Ausnehmung einen 
Schneideinsatz 14, der im vorliegenden Fall an einer Ecke 
einen Einsatz 15 aus einem polykristallinen Diamant tragt. 
Dieser Schneideinsatz wird mittels einer Spannschraube 16 in 
der Kassette befestigt. 

Wie im einzelnen aus den Fig. 1, 2 sowie 5 bis 7 ersichtlich 
ist, ist in einer langsaxial verlaufenden Ausnehmung 17 ein 
Stellkeil 18 angeordnet, der innerhalb der Ausnehmung 17 um 
ein WegmalS a verschiebbar ist. Bei dieser langsaxialen Ver- 
schiebung gleiten die jeweiligen gekriimmten Mantelf lachen 19 
der Kassette 13 sowie der Bohrungsmantelf lache 20 des Stell- 
keiles 18 aufeinander, wobei mit einer Veranderung der Lage 
des Stellkeiles 18 zur Kassette 13 deren radiale Lage ein- 
stellbar ist. Fig. 6 und Fig. 7 zeigen die jeweils einstellba- 
ren Endlagen der Kassette, wobei in Fig. 5 und 6 die groStmog- 
liche Radial -Auswartsverschiebung der Kassette und in Fig. 7 
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der im Minimum einstellbare Radialabstand dargestellt sind. 
Zur Axialverschiebung des Stellkeiles dient ein Exzenterzap- 
fen 21, der in einer Radialbohrung der Kassette gelagert ist . 
Dieser Exzenterzapf en besitzt eine exzentrisch angeordnete 
zylinderformige Verlangerung 22, die in ein Langloch 23 im 
Stellkeil 18 eingreift- Durch Drehung des Exzenterzapf ens 21 
verandert die zylinderformige Verlangerung 22 ihre axiale 
Lage, wobei der Stellkeil 18 entsprechend der Lageanderung 
axial in der Kassette verschoben wird. Der Stellkeil 18 liegt 
mit seiner ebenen Flache 24 auf der Auf standsf lache 12d fest 
auf , wohingegen die kassette 13 um einen Hub radial auswarts 
bewegt werden kann, der durch das AxialmaS a sowie den Keil- 
winkel a bestimmt ist. Fig. 5 und 6 zeigen jeweils Darstellun- 
gen, bei denen der maximale Kassettenhub durch die Axialver- 
schiebung a erreicht ist. Betragt das MaS a 0 (siehe Fig. 7)," 
ist der minimale Hub der Kassette 13 eingestellt. 

Zur Verliersicherung in radialer Richtung dient eine Spann- 
hiilse 25, die nach dem Zusammenbau der Kassette, des Stellkei- 
les und des Exzenterzapf ens eingeschlagen wird. 

Zur Betatigung des Exzenters 21 besitzt dieser eine Sechskant- 
ausnehmung, in die ein Inbusschlussel 26 einsteckbar ist. 

Zum Zusammenbau der in Fig. 1 dargestellten Kassette wird 
zunachst der Exzenterkorper 21 in die vorhandene Bohrung 27 
bis zum durch die Ringf lache 28 vorgesehenen Anschlag einge- 
schoben. AnschlieSend wird der Stellkeil in die vorhandene 
angepaSte Ausnehmung der Kassette eingefiihrt, bis das Lang- 
loch 23 des Stellkeiles in Hohe der zylindrischen Verlange- 
rung 22 liegt, wonach der Exzenterzapf en und das Zylinderteil 
nach unten in die in Fig. 5 bis 7 dargestellte Lage abgesenkt 
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werden. Nach diesem Einfadeln wird die Spannhiilse 25 einge- 
schlagen, welche die Kassette, den Spannteil sowie den Exzen- 
ter mit Verlangerung verliersicher arretiert . Die Kassette 
kann nun in die vorsehende Ausnehmung der Bohrstange abgesenkt 
und mittels des Fliigelkeiles 33 befestigt werden, wobei die 
Fliigelkeilf lache 29 durch Betatigung der Doppelgewinde- 
schraube 30 zur Klemmung der Kassette uber deren Vorderf la- 
che 31 betatigt wird. Bei nur leichtem Klemmdruck uber den 
Fliigelkeil 33 wird die Radialeinstellung der Kassette und 
damit des Schneideinsatzes 14 bzw. dessen Schneidteil 15 vor- 
genommen. Bei vormont ierter Kassette liegt der Stellkeil 18 
auf der Aufstandsf lache 12d auf . Fiihrt man uber eine vorhan- 
dene Bohrung 32 einen Sechskantschraubendreher 2 6 ein und 
bringt man diesen mit einer entsprechenden Ausnehmung des 
Exzenterzapf ens 21 in Eingriff , so kann durch Drehung des 
Exzenterzapf ens und damit verbundener axialer Verschiebung des 
Zylinderzapf ens 22 der Stellkeil 18 in axialer Richtung zwi- 
schen den Axialstellungen a = 0 (Fig. 7) und dem in Fig. 5 und 
6 dargestellten MaS von a = 2 bis 3 mm verschoben werden. Uber 
die aneinandergleitenden Mantelf lachen 19 und 20 vollzieht die 
Kassette einen Radialhub, der eine radiale Feineinstellung im 
Sinne einer Ausrichtung der Schneidkante des Schneideinsatzes 
in radialer Richtung ermoglicht. Nach der optimalen radialen 
Einstellung der Kassette wird durch Betatigung der Doppelge- 
windeschraube 30 der Flugelkeil 33 abgesenkt und damit die 
Klemmung der Kassette 13 bewirkt . 

Besonders vorteilhaft bei der erf indungsgemalSen Anordnung ist 
es, dafi in leicht handhabbarer Weise die Radialverstellung der 
Kassette durch radiales Einfuhren des Sechskantschlussels oder 
eines anderen Schraubendrehers 26 durchfiihrbar ist. 
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Patentanspruche 

Schneidwerkzeug fur die spanabhebende Bearbeitung, mit 
einem urn eine Achse (11) drehbaren Werkzeuggrundhal- 
ter (10) , der mindestens eine Ausnehmung fur eine Kas- 
sette (13) aufweist, die als Werkzeugtrager fiir eineri 
Schneideinsatz (14) dient und mit einer einen Exzenterzap- 
fen (21) aufweisenden Verstelleinrichtung zur radialen 
Verschiebung der Kassette (13) , 
dadurch gekennzeichnet, 
daS in einer Kassettenausnehmung (17) ein Stellkeil (18) 
angeordnet und in axialer Richtung mittels eines Exzenter- 
zapfens (21) verschiebbar ist. 

Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Exzenterzapf en (21) in einer Radialbohrung (27) 
der Kassette (13) gefiihrt ist und eine exzentrisch ange- 
ordnete zylinderf ormige Verlangerung (22) aufweist, die in 
ein Langloch (23) des Stellkeiles (18) eingreift. 

Schneidwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kassette (13) im Werkzeuggrundhal- 
ter (10) mittels eines. Flugelkeiles (33) fixierbar ist, 
der liber eine Schraube, vorzugsweise eine Doppelgewinde- 
schraube (30) in dem Werkzeuggrundhalter (10) befestigbar 
ist, wobei der Flugelkeil (33) im Spannzustand auf eine 
Kassettenf lache (31) klemmend einwirkt . 

Schneidwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Exzenterzapf en (21) mittels einer 
Spannhulse (25) gegen eine Verschiebung in radialer Rich- 
tung gesichert ist. 
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Schneidwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Keilwinkel (a) des Stellkei- 
les (18) 10° ± 2o betragt. 




FIG. 1 




FIG. 3 
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